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Cong nghé luu trir luong tu vura dat dot pha: Chua 5.000
phim 4K trén mét tinh thé bé hon dau ngén tay?

14:01 15/03/2025

Tac giad: bang cap nhat

Céng nghé nay hoat déong bang cach dung tia laser chi€u vao tinh thé, cung cap vira du
nang luong dé kich thich electron va giit ching & nhiing vi tri xac dinh bén trong vat
liéu. Trong tuong lai, néu dugc mé réong va hoan thién, thiét bi nay cé thé luu trir dir liéu

v6i dung luogng Ién téi hang petabyte.

Cac nha khoa hoc vira tim ra mét phuong phéap luu tritr dir liéu dot phd, 1ay cdm hing tu ky thuat
lugng tlr, gitp c6 thé luu trir hang tram terabyte théng tin vao moét tinh thé cuc nhé chi vai milimet.
Trong tuong lai, néu md réng cdng nghé nay, viéc tao ra cac dia luu trit c6 dung lugng I1én dén

petabyte (tuong duang khoang 5.000 bd phim dd phan giadi 4K) hoan toan nam trong tam tay.

Y tudng vé viéc méa hoéa dit liéu thanh hai gia tri co ban 0 va 1 vén da tén tai tir thud so khai cla
nganh may tinh. Qua nhiéu thap ky, cac thiét bi luu trir thay déi lién tuc, tir nhiing bédng den chéan

khong nhap nhay, transistor dién ti siéu nhd, cho dén nhing chiéc dia CD quen thudc véi cac héc

nhé biu thi sé 1 va bé mat tron nhan bi€u thj sé 0.




Cbéng nghé nay hoat déng bang cdch dung tia laser chiéu vao tinh thé, cung cdp vira dud nang

luong dé kich thich electron va gilr ching & nhitng vi tri xac dinh bén trong vt liéu. Trong tuong
lai, néu duoc md réng va hoan thién, thiét bj nay cé th€ luu trir dir liéu véi dung lugng Ién téi hang

petabyte.

Tuy nhién, khi nhu cau luu trir di liéu ngay cang tdang manh, gidi khoa hoc bat dau hudng téi thé

gi6i dudi nguyén tir dé tim kiém nhiing céng nghé mai hiéu qua hon. Theo mot nghién clu vira



dang trén tap chi Nanophotonics ngay 14 thang 2 vua qua, cac nha nghién ctu da tan dung mot
electron bi "mac ket" trong khuyét tat cia moét tinh thé dé bi€u thi gié tri 1, con viéc khéng cé

electron bi mac ket tuong Ung véi gia tri 0.

Tién si Leonardo Franca, tac giad chinh cla nghién clu va cling la nha nghién clu hau tién si tai Dai
hoc Chicago, chia sé rang céng trinh nay Idy cdm hing tir ky thuat lugng t& nhung van xay dung
b6é nhé theo hudng tinh todn cé dién. Cu thé, ho tich hgp vat ly trang thai ran ting dugc (ng dung

trong do dac bulc xa véi cac ky thuat tr nhdm nghién clru chuyén vé luu trir lugng ta.

Céng nghé nay hoat dong bang cach dung tia laser chi€u vao tinh thé, cung cdp du nang lugng dé
gidi phdng mot electron khdi mot ion dat hi€ém. Electron d6 sau dé sé dugc "bat gili" tai mot vi tri
16i gan doé trong tinh thé—giéng nhu mot cai "hé" trén dia CD. Khi mudn doc dir liéu, nguoi ta lai
dung mét ngudn anh sang khac dé kich thich electron thoat ra khoi vi tri d6. Qua trinh nay khién
electron két hgp lai vGi ion dat hiém ban dau va giadi phong mot anh sang, gilp ta doc dugc théng

tin.

Néu viéc doc dir liéu dugc thuc hién véi anh sdng cudng do cao, dir liéu sé bi xéa mbi lan doc. Tuy
nhién, néu dung anh sang yéu hon, dit liéu sé khéng bi mat ngay lap tdc ma chi "ma& dan" theo

thoi gian, giong nhu viéc dit liéu trén bang tir sé ma dan sau vai thap ky.

Trong nghién cltu nay, cac nha khoa hoc da si dung moét loai tinh thé oxit yttri pha thém nguyén
to dat hiém praseodymium. Tuy nhién, céng nghé nay hoan toan cé thé dp dung cho cac tinh thé
khac khong chira dat hiém, mién la ching cé cac khuyét tat can thiét. Uu diém cla cdc nguyén to

dat hiém la ching c6 budc séng dac trung, dé dang kich hoat electron bang céc laser thong dung.

Ban dau, muc tiéu ctia nhédm nghién clu la cé thé diéu khién timng nguyén tu riéng lé. Mac du chua
dat dugc diéu nay, nhung tién si Franca tin rang phuong phap méi nay da dat nén méng quan

trong dé ti€n xa hon nita trong tuong lai.

Diém dac biét hap dan ctda céng nghé nay nam & kha nang mé rong quy mé dé dang, gidp tao ra
cac dinh dang luu trir mat dé cuc cao, chi phi thdp va Ung dung réng rai. Cong nghé laser dung dé
doc va ghi dit liéu hién da pho bién va gia ré. Viéc san xuat tinh thé cling khéng dat dé. Thach thirc
I&n nhat hién nay la chi phi thu mua nguyén t6 dat hiém va tim cach tao ra cac khuyét tat trén tinh

thé & quy md cong nghiép.

Tién si Franca udc tinh rang, trong tinh thé thir nghiém chi cé thé tich khoang 40 mm3, nhém



nghién ctu da luu trir dugc téi khoang 260 terabyte dir liéu. Va néu tang mat doé cac vi tri 16i trén
tinh thé&, hoan toan c6 thé tao ra nhiing dia luu trit siéu nho nhung chira dén hang petabyte thong

tin.

Néu vugt qua dugc cac tré ngai nay, chdng ta hoan toan c6 thé ky vong trong tuong lai khong xa,
mét chiéc dia tinh thé nhé bé sé cé kha nang luu trir ca moét thu vién dit liéu khong 16, thay déi

hoan toan céch thic ching ta luu trit va si dung thong tin.
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